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บทนํา 

 

อาหารฮาลาลเปนอาหารของชาวมุสลิมทั่วโลกที่จําเปนตองบริโภคตามบทบัญญัติศาสนาอิสลาม 

จึงเปนเรื่องสําคัญที่การผลิตอาหารฮาลาลตองคํานึงถึงบทบัญญัติศาสนาอิสลาม ในขณะเดียวกัน การ

ผลิตอาหารกลายเปนอุตสาหกรรมที่มีตั้งแตขนาดเล็ก แบบครัวเรือน ขนาดยอม และขนาดใหญ ที่ใชสถาน

ประกอบการเปนอาคารขนาดใหญ พรอมดวยเครื่องจักร อุปกรณที่มีกลไกชวยใหไดผลผลิตจํานวนมาก

อยางรวดเร็ว เพื่อตอบสนองตอความตองการอาหารฮาลาลทั่วโลก จึงมีการพัฒนาวิทยาการและเทคนิค

ทางวิทยาศาสตร ในการผลิตอาหารเพื่อนํามาใชควบคูกับการผลิตตามบทบัญญัติศาสนาอิสลาม ซึ่งจะ

เปนประโยชนตอกระบวนการผลิตอาหารฮาลาล โดยเฉพาะอยางยิ่ง ในสวนการทําใหไกสลบกอนเขาสู

กระบวนการผลิตอาหารฮาลาลที่คํานึงถึงดานความปลอดภัยอาหาร ดานสุขลักษณะของอาหารและดาน

คุณภาพอาหาร รวมทั้งดานคุณคาทางโภชนาการดวย ดังนั้น การนํากระบวนการทําใหไกสลบโดยใชแกส

เขามาเปนสวนหนึ่งของการผลิตอาหารฮาลาลจะเปนการพัฒนาวิธีการผลิตเพื่อจุดประสงคดังกลาว

ขางตนโดยสอดคลองกับบทบัญญัติศาสนาอิสลาลดวยการวางหลักการดําเนินงานที่มีการปรับปรุงและ

พัฒนารูปแบบการผลิตอาหารฮาลาลเพื่อการบูรณาการกับระบบบริหารจัดการดานความปลอดภัยและ

คุณภาพอาหาร 
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บทที่ 1 

แนวความคิดในการทําใหไกสลบดวยแกส 

 

 ปจจุบันการทําใหไกสลบมีหลายวิธี และวิธีทําใหไกสลบดวยอุปกรณที่ใชกระแสไฟฟามกีารพฒันา

และมีความนิยมใชมานาน อยางไรก็ตาม  กระบวนการทําใหไกสลบโดยใชกระแสไฟฟาผานลงสูอางน้ําที่

สวนหัวของไกจะลงไปสัมผัสนั้น ประกอบดวยขั้นตอนการดําเนินการที่ทําใหไกจํานวนไมนอยไดรับความ

เจ็บปวดที่สามารถหลีกเลี่ยงได ดังนั้น จึงมีแนวความคิดในการพัฒนาวิธีทําใหไกสลบโดยปรับเปลี่ยนการ

ใชกระแสไฟฟาเปนการใชแกส ซึ่งมีขอดี คือ  

1. ไกไมมีความเครียดและความเจ็บปวด เนือ่งจากการจับเคลื่อนยายไกเขาและออกจากภาชนะ 

บรรจุที่มีชองผานสาํหรับไกเขาและออก ขนาดไมเหมาะสม 

2. ไมมีการแขวนไกบนราวแขวนเคลื่อนที่กอนกระบวนการทําใหสลบ ซึง่ทําใหไกอยูในสภาพ 

หอยหัวลงบนราวแขวนขณะราวแขวนเคลื่อนที่ซึ่งไกไมคุนเคยกับสภาพดังกลาวและเกิดความรูสึก

ตื่นตกใจโดยการแสดงออกดวยการกระพือปกและพยายามขยับเคลื่อนไหวรางกายเพื่อใหหลุดพน

จากราวแขวน 

3. ไกหมดความรูสึกกอนถูกแขวนบนราวเคลื่อนที่เพื่อเขาสูข้ันตอนตัดเสนเลือด เพื่อเอาเลือดออก 

4. ปองกนัมิใหไกขนาดเล็กจนสวนหัวไมไดรับกระแสไฟฟาอยางพอเพียง จากน้ําในอางของ 
เครื่องทําใหสลบดวยกระแสไฟฟา ทาํใหไกไมหมดความรูสึก 

5. คุณภาพและคุณคาทางโภชนาการของเนือ้ไดรับการปรับใหคงสภาพตามธรรมชาตขิองสัตว 
6. ลดความเสียหายของเนื้อหรอืสวนของรางกาย เนื่องจากกําลังของกระแสไฟฟาที่รุนแรง 

7. ไกไดรับการปฏิบัติที่ไมเปนการทรมานหรอืที่ไมรุนแรง 
8. ปองกนัปญหาถูกกระแสไฟฟาดูด (pre-stun) ที่เปนการทรมานสัตวกอนเขาสูข้ันตอนการทาํ 

ใหสลบดวยกระแสไฟฟา 
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บทที่ 2 

นิยามและความหมาย 

 

 การทําใหไกสลบดวยแกส ตองสอดคลองกับบทบัญญัติศาสนาอิสลามที่ระบุถึงการผลิตอาหารฮา

ลาล คุณสมบัติของอาหารฮาลาลและความเหมาะสมของอาหารฮาลาล จึงจําเปนตองศึกษาและมีความ

เขาใจบทบัญญัติศาสนาอิสลามที่เกี่ยวของ ซึ่งไดประมวลและนํามาแสดงไว นอกจากนี้ ขอมูลจากการ

คนควาเพิ่มเติมจากแหลงขอมูลจากหลายประเทศก็นํามาประกอบกันไว ณ ที่นี้ดวย เพื่อเปนแนวทาง

นําไปสูความเขาใจที่แตละประเทศที่มีการเจริญเติบโตและพัฒนาดานอาหารแตกตางกันบาง แตไดมีการ

ดําเนินการใหอาหารฮาลาลของตนสอดคลองกับบทบัญญัติศาสนาอิสลาม โดยมีการระบุรายละเอียด

ครอบคลุมดานตางๆไวดวย  ดังนี้ 

ฮาลาล  

มีความหมายทั่วไปวาสิ่งอนมุัติ ซึ่งจะตองไมใชฮารอม (ส่ิงไมอนุมัติ หรือ หาม)  เมื่อนํามาใช 

ในทางศาสนาจะมีความหมายวาสิ่งที่ศาสนาอนุมัติและจะตองไมถูกปนเปอนหรือปะปนกับ 

ฮารอม 

ฮารอม  

มีความหมายทั่วไปวา ส่ิงไมอนุมัติหรือหาม  เมื่อนาํมาใชทางศาสนาจะมีความหมายวา ส่ิงที ่

ศาสนาไมอนมุัติ หรือส่ิงที่ศาสนาหาม 

นะยิส  

หมายถงึ ส่ิงสกปรกในศาสนาอิสลาม และนับวาเปนฮาลามหรือส่ิงทีท่างศาสนาหามทั้งการใช 

และการบริโภค 

ซุบฮาต  

หมายถงึ ส่ิงทีน่าเคลือบแคลงสงสัย ซึง่ใหหลีกหาง 

อาหารฮาลาล ตามขอแนะนําทั่วไปสําหรบัการใชคําฮาลาล (General Guidelines for Use  

of the Term “HALAL”  - the Codex Alimentarius)คือ อาหารที่ไดรับอนุมัติภายใตศาสนาอิสลามและมี

คุณสมบัติ ดังนี ้
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1. ไมมีการปนเปอน หรือมีสวนประกอบ หรือปะปนดวยสิ่งที่ศาสนาไมอนุมัต ิ

2. ไมไดรับการเตรียมหรืออยูในขั้นตอนการผลติ หรือการขนสงและการเกบ็โดยวธิหีรือโดย 

ใชส่ิงที่ศาสนาไมอนุมัต ิหรือไมปลอดจากสิง่ที่ผิดบทบัญญัติศาสนาอิสลาม 

3. ไมปะปนกับกระบวนการหรอืไมอยูในขั้นตอนการเตรียม การผลิต การขนสง และการ 

เก็บทีท่ําใหเกดิการสัมผัสโดยตรงกับอาหารที่ศาสนาไมอนุมัติตามขอ 1  และ 2 

4. สามารถเตรียม ผลิต หรือเกบ็ในแผนกหรอืกระบวนการผลิตที่เปนคนละสถานทีก่ัน 

กับสถานที่ผลิตอาหารที่ไมใชอาหารฮาลาลที่อยูในอาคารเดียวกนั โดยมีการดําเนนิ

มาตรการทีจ่ําเปน เพื่อปองกนัการสัมผัสกันระหวางอาหารฮาลาลและอาหารที่มใิชอาหาร

ฮาลาล 

5. สามารถเตรียม ผลิต ขนสง หรือเก็บโดยการใชส่ิงที่เคยใชกับอาหารทีม่ิใชอาหารฮา 

ลาล หากมีการดําเนินกระบวนการและขั้นตอนการลางทาํความสะอาดที่เหมาะสมตาม

ขอบังคับศาสนาอิสลามและมีการตรวจสอบควบคุมดวย 

       อาหารฮาลาล จากแนวทางทัว่ไปในการผลิต การเตรยีม การปฏิบัติ และการเกบ็อาหารฮา 

ลาล (Gerenal Guidelines on the Production, Preparation, Handling and Storage of HALAL 

FOOD – Malaysian Standard)  

หมายถงึ อาหารดังตอไปนี ้

1. อาหาร หรืออาหารที่ใสเครื่องปรุงอาหารที่ไมมีสวนใดหรือผลิตภัณฑใดของสัตวที ่
ศาสนาไมอนมุัติหรือไมมีผลิตภัณฑของสัตวที่มิไดรับการฆาตามบทบัญญัติศาสนา

อิสลาม 

2. อาหารที่ไมมีเครื่องปรุงอาหารที่กาํหนดวาเปนนะยิส 

3. อาหารที่ไมมีการเตรียม การแปรรูป หรือการผลิตโดยใชเครื่องจักรอุปกรณที่ปนเปอน 

ส่ิงที่เปน นะยสิ 

4. อาหารที่การเตรียม การแปรรูป การบรรจุหีบหอ การเกบ็หรือการขนสงมีการแยก 

สถานที่ดําเนนิการออกจากอาหารอื่นที่ไมเปนไปตามขอบังคับที่ระบุในขอ 1,2 และ 3 

หรือส่ิงทีเ่ปน นะยิส 
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นะยิส  

คือ 

1. ส่ิงที่โดยธรรมชาติของสิ่งนั้นเองทาํใหไมไดรับอนุมัติ  เชน  เนื้อสุกรและอนุพนัธุ(ส่ิงที ่

ไดมาจากเนื้อสุกร)ทั้งหมด รวมทัง้เลือด 

2. อาหารฮาลาลที่ปนเปอนดวยสิ่งที่ไมไดรับอนุมัต ิ

3. อาหารฮาลาลที่สัมผัสโดยตรงกับส่ิงที่ไมไดรับอนุมัติ 
นะยิส  

หมายถงึ ส่ิงสกปรกในศาสนาอิสลามและถือเปนหะรอมดวย คือ 

1. สุนัขและสุกร 
2. สุราและของมนึเมา 

3. ซากสัตว หมายถึง สัตวที่ตายโดยไมไดเชือดตามหลักการอิสลาม ยกเวน ปลาและ 

ตั๊กแตน 

4. เลือดที่หลัง่ริน น้าํเหลือง น้ําหนอง ยกเวน อวัยวะ เชน ตบัและมาม 

5. ปสสาวะและอุจจาระของมนุษย และสัตว 
6. สวนที่แยกออกจากสัตว ขณะที่สัตวยงัมชีีวิต ยกเวนผมและขน 

7. นมทีเ่นื้อสัตวของสัตวนัน้ไมอนุญาตใหรับประทาน เชน นมลา นมแมว และนมสกุร 

สิ่งตองหาม  

คือ ส่ิงที่ไมอนญุาตใหใช ดังตอไปนี้ 

1. แอลกอฮอลและส่ิงมนึเมาทกุชนิด  

2. ผลิตภัณฑที่ทาํจากเนื้อหมู ไขมันหม ูและสวนประกอบของหม ูเชน เจลาติน 

3. เลือดสัตวทุกชนิดและผลิตภัณฑจากเลือด เชน เอ็นไซมบางชนิด 

4. เยลลี่ และเจลาติน 

5. ผลิตภัณฑทุกชนิดที่ผลิตมาจากหะรอม 
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สิ่งที่นาสงสัย  

คือ ส่ิงทีน่าเคลือบแคลงสงสัย ซึ่งอิสลามใหหลีกหาง ไดแก 

1. ไขมันสัตว 
2. ไขมันเนย ใชผสมแปงทาํใหรวน 

3. เจลาตินจากเนื้อ 

4. บริวเวอรยีสต 
5. เนยแข็ง 
6. คอลเลสเตอรอล 

7. คอลลาเจน 

8. ไดกลีเซอไรด 
9. เอนไซม 
10. กรดไขมัน 

11. กลีเซอไรด 
12. กลีเซอรอล / กรีเซอรีน 

13. กลีเซอรอลสเตียเรต 

14. ไกลโคเจน 

15. ฮอรโมน 

16. โปรตีนจากสัตว 
17. เลซิติน 

18. มอลโตเด็กตรีน 

19. มารชเมลโล 

20. โมโนกรีเซอรไรด 
21. ฟอสโฟลิปด 

22. เรนนนิ / เรนเนต 

23. ซูริมิ 
24. หางนม 

25. ยีสต 
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ฮาลาล ของมาตรฐานสากลฮาลาลนั ตอยยีบา (HALAALAN THOYYIBA Global Standard)  

หมายความถงึสิ่งที่อนุญาติใหใชไดหรือสอดคลองตามบทบัญญัติศาสนาอิสลาม 

 

 อาหารฮาลาล  

คือ อาหารที่สอดคลองตามขอกําหนดศาสนาอิสลามและไดรับอนุญาตใหชาวมุสลิมบริโภค 

 

 อาหารฮาลาล ของสถาบนัมาตรฐานอาหารฮาลาล-มาตรฐานอาหารฮาลาล  

หมายถงึ อาหารที่อนมุัติใหแกมุสลิมในการบริโภคและใชประโยชนโดยปราศจากสิง่ตองหามตาม 

บทบัญญัติศาสนาอิสลาม 

 

 อาหารฮารอม  

หมายถงึ อาหารที่ไมอนมุตัิแกมุสลิมในการบริโภคและใชประโยชนและเปนอาหารที่ไดมาจากสิง่

ตองหามตามบทบัญญัติศาสนาอิสลาม 

 

 บทบัญญัติศาสนาอิสลาม  

หมายถงึ หลักการที่มุสลิมตองถือปฏิบัติโดยยึดถือตัวบทจากอัลกุรอานและฮะดีษ 
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บทที่ 3 

หลักการผลิตอาหารฮาลาล 

 

             หลกัการผลิตเพื่อใหไดอาหารฮาลาลที่เปนไปตามบทบัญญัตศิาสนาอิสลาลจะมาจากขอมูลของ

คําและความหมายตางๆทีน่ํามาประมวลและวิเคราะหแลวสรุปได ดังนี ้

             1. มาตรการและวธิีปฏิบัติเกี่ยวกับ การคัดเลอืก การตรวจรับ การเก็บรักษา การขนสงและ การ

พิจารณาคัดเลือกวัตถุดิบทัง้หลายที่จะนาํมาผลิตหรือแปรรูปในข้ันตอนที่ตอเนื่องกนัไป 

              มาตรการและวิธีปฏิบัติที่เกี่ยวกบัส่ิงตางๆดงักลาวขางตนตองถูกตองตามบทบัญญัติศาสนา

อิสลาม โดยปราศจากการปนเปอนจากสิง่ปฏิกูลและการปนเปอนอืน่ รวมทัง้การมีสุขอนามัยสวนบุคคล 

  2. การออกแบบและการกอสรางอาคารสถานที่ผลิต เครื่องมือ และสิ่งอํานวยความสะดวกตางๆที่

เกี่ยวของกับการผลิต 

              การวางรูปแบบสถานที่ การจัดวางพื้นที่ การกาํหนดแบบแผนการผลิต(Product flow patterns) 

และ การใชสอยเครื่องจักร อุปกรณตลอดจนการคดัเลือกบุคคลากรและคุณสมบัติรวมทัง้วธิปีฏิบัติงาน 

จะตองทาํใหมัน่ใจไดวาสามารถปองกนัการปนเปอนนะยสิหรือฮารอม และปองกนัสัตวนําโรคและสัตวที่

กอใหเกิดการปนเปอนฮารามหรือนะยิส และทําใหส่ิงแวดลอมในการปฏิบัติงานผลติเปนไปตามขอกําหนด

ของอาหารฮาลาล 

 3.สัตวทีน่ํามาผลิตอาหารฮาลาล เมื่อเขาสูข้ันตอนการฆาตองยงัมีชวีิต 

            4.กระบวนการทาํใหสัตวสลบไมทาํใหสัตวเสยีชวีิต 

            5.การเสียชีวิตของสตัวจะมาจากกระบวนการเอาเลือดออก 

            6.สัตวไดรับการปฏิบัติอยางมเีมตตาธรรมและไมรุนแรง 
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บทที่ 4 

แนวความคิดเพ่ือออกแบบการทําใหไกสลบดวยแกส 
 

แนวทางและหลักการคิดที่จะนํามาเปนเกณฑพิจารณาออกแบบวิธีทําใหไกสลบดวยแกสที่ 

สามารถนํามาปรับใชไดในทางปฏิบัติและสอดคลองกับวิชาการทางวิทยาศาสตร เครื่องจักรและแกสที่ใช

ในการทําใหไกสลบ รวมทั้ง เทคโนโลยีที่พัฒนาจะประกอบดวย 

1. สอดคลองกับบทบัญญัติศาสนาอิสลาม 

2. การใหหลักประกันสาํหรับวิธกีารนาํไกเขาสูกระบวนการผลิตอยางมมีนษุยธรรมและไมมีการ 
กระทาํรุนแรงหรือเปนการทรมานสัตว 

3. สมควรมีความเหมาะสมกบัขนาดของสตัวปก เพื่อมิใหกระทบตอพฤติกรรมตามธรรมชาติ 

4. ไมกอใหเกิดความเสีย่งตอสุขภาพหรือเปนอันตรายสําหรบัมนุษย 
5. เนื้อไกไมมีสารตกคางหรือการปนเปอนที่ขัดกับบทบัญญตัิศาสนาอิสลาม 

6. สมควรงายตอการใชและการบริหารจัดการ 
7. ไมตองใชแรงงานมนุษยเพิม่ข้ึน 

8. มีความเชื่อถือไดสูง 
9. ไมทําใหเนื้อไกเสื่อมหรือดอยคุณภาพหรือเสียหาย 

10. ทําใหมีการเอาเลือดออกอยางถูกวิธีตามบทบัญญัติศาสนาอิสลามและสตัวเลือดออกอยางเหมาะสม 

11. ไมกอใหเกิดปญหาในขัน้ตอนการถอนขน 

12. ไมกอปญหาดานจุลชีพ 

13. ไมเพิ่มปญหาตอสภาวะแวดลอม 

14. ไมเพิ่มคาใชจายในการผลิตโดยไมจําเปน 

15. สภาวะสลบเกดิขึ้นอยางรวดเร็วและหมดความรูสึกตวันานพอสาํหรับข้ันตอนการตัดเสนเลือดเพื่อ 

เอาเลือดออก 

16. สามารถคัดแยกไกตายหรือไมเหมาะสมแกการบริโภคออกจากขัน้ตอนทาํใหสลบ 



  
10 

บทที่ 5 

การพิจารณาคุณสมบัติของแกส 

  

 แกสที่จะนํามาใชตองมีคุณสมบัติและใหผล ดังนี ้

1. สัตวไมควรไดรับความระคายเคืองจากการสัมผัสแกส หรือแกสมีความระคายเคืองจนกระตุนให 

สัตวเคลื่อนทีอ่อกหาง 

2. การหมดความรูสึกควรเร็วและไมกอใหเกดิความเครียด 

3. สภาวะสลบควรมีผลยาวนานพอเพียง 
4. แกสไมควรมีผลขางเคียงทีท่าํใหเนื้อกอใหเกิดอันตรายตอผูบริโภค 

5. แกสควรมีความหนาแนน (หนักหรือเบา) กวาอากาศเพื่องายตอบรรจุเขาไปในกลองบรรจุไก โดย 

ที่กลองบรรจุอาจถูกยกหรือวางลงเพื่อสัมผัสกับแกส เชน แกสไนโตรเจนอาจมีประสิทธิภาพในการทํา

ใหสลบดีแตมีความหนาแนนเทากับอากาศ จึงเปนการยากที่จะควบคุมขณะใชงานอยูในระบบ 

6. ควรเปนแกสทีส่ามารถใชไดในโรงงานไดอยางปลอดภัย 

7. แกสควรมีราคาถูก 

ดังนัน้ ผูเชีย่วชาญดานแกส จึงแนะนาํใหพิจารณาใช  CO2  และ Argon  (Ar) ซึ่งมี 

คุณสมบัติเหมาะสมที่สุดตามหลักการขางตน และมีการทําการคนควา วิจัย ทดลอง และติดตามการ

ปฏิบัติในโรงงานซึ่งแสดงประสิทธิผลดี โดยเลือกใชแกสหรือแกสผสมในอัตราสวนที่เหมาะสม 
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บทที่ 6  

ประวัติการพัฒนากระบวนการทําใหไกสลบดวยแกส 

 

การพัฒนาเพื่อใชแกสทําใหปศุสัตวสลบ เกิดขึ้นนานพอสมควร กอนที่จะเกิดแนวความคิดในการ

นําแกสมาใชทําใหไกสลบ แกสที่ใชในการทําใหปศุสัตวสลบคือ คารบอนไดออกไซด ดังนั้น จึงมีการนํา

แกสคารบอนไดออกไซด มาทดลองกอนแกสชนิดอื่น ขณะเดียวกันมีการพิจารณาเครื่องจักรและอุปกรณที่

จะนํามาใชอยางเปนระบบในกระบวนการทําใหสลบดวย เพราะแนวคิดการพัฒนามีจุดประสงครวมถงึการ

พัฒนาดานสวัสดิภาพสัตว การปรับปรุงคุณภาพเนื้อใหเหมาะสมกับนวตกรรมดานการปรุงอาหารดวยสตูร

อาหารแบบใหม การลดความสูญเสียเนื้อที่ดอยคุณภาพจนตองคัดแยกออกจากกระบวนการผลิตเพราะไม

เหมาะสมแกการบริโภค และการพัฒนากระบวนการผลิตเนื้อไกที่มาจากไกที่มีการพัฒนาดานสายพันธุให

มีขนาดรางกายใหญข้ึนและน้ําหนักมากขึ้น ซึ่งกําลังเปนที่นิยมในตลาดเพราะราวแขวนไกมีขนาดของสวน

ที่ใชแขวนขาไกคงที่  จึงทําใหไมสามารถแขวนขาของไกพันธุใหญใหอยูในทาแขวนที่ทําใหไกไดรับกระแสไฟฟา

จากเครื่องทําใหสลบอยางเหมาะสม จนทําใหการใชกระแสไฟฟาไมอาจทําใหไกสลบและไกไมตายหลัง

กระบวนการเอาเลือดออก และยังทําใหไกมีชีวิตเมื่อลงไปในน้ํารอนของถังลวกขน 
  
ดวยเหตุนี้จึงมีการประมวลและวิเคราะหขอมูลที่ เกี่ยวของอยางรอบดาน  เพื่อออกแบบ

กระบวนการทําใหไกสลบอยางเปนระบบ นอกจากนี้การวิเคราะหขอมูลไดพิจารณาถึงพันธุไกและประเภท

ไก เนื่องจากไกมีความแตกตางทางสรีระ และทางกายวิภาค เปนอยางมาก เมื่อเทียบกับปศุสัตวอ่ืน รวมทั้ง

การพิจารณาขอมูลของกระบวนการทําใหมนุษยสลบดวย เชน การที่มนุษยมีความทนทานตอความเขมขน

ของคารบอนไดออกไซด อีกทั้งการพิจารณารูปแบบของกระบวนการทําใหสลบ เพื่อใหมีความยืดหยุนใน

รูปแบบ กลาวคือ มีรูปแบบหลายลักษณะเพื่อใหเหมาะสมกับลักษณะของฟารมที่มีระบบการเลี้ยง

แตกตางกัน 

จากการทดลองมีการนําแกสชนิดอื่นมาทดสอบเปรียบเทียบกันดวย เพื่อประเมินและแสวงหาแกส

ที่เหมาะสมสําหรับการใชงานในทางปฏิบัติ จนกระทั่งมีการทดลองผสมแกสหลายชนิดเขาดวยกัน โดยใช

ความเขมขนของแกสแตกตางกัน รวมทั้งการลดความเขมขน หรือควบคุมความเขมขนของออกซิเจนพรอม

กันดวย ดวยสภาพการทดลองดังกลาวจึงมีการใหนามของการทําใหสลบของแกสนี้ดวยวา การทําใหสลบ

ภายใตบรรยากาศที่ถูกควบคุม (Controlled  Atmosphere Stunning) แกสอ่ืนที่นํามาทดลองไดแก ซีนอน 

(Xenon) , คริปตอน (Krypton )และ อารกอน (Argon)  เพราะมีคุณสมบัติทําใหส่ิงมีชีวิตหมดความรูสึกตัว

โดยที่แกส ซีนอนมีผลทําใหหมดความรูสึกในสภาพความดันของบรรยากาศปกติ สวนอารกอนและค

ริปตอนมีผลทําใหหมดความรูสึกในสภาพความดันของบรรยากาศสูงกวาปกติ อยางไรก็ตามแกสอารกอน 

สามารถทําใหสัตวและสัตวปกสลบโดยหมดความรูสึกอยางรวดเร็วในสภาพความดันของบรรยากาศปกติ

ไดดวย หากมีการปรับปรุงความหนาแนนหรือความเขมขนของแกส โดยปกติความหนาแนนของแกส  
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ทั้ง 3 ไดแก แกสอารกอน แกสซีนอน และแกสคริปตอน คือ 0.94 เปอรเซ็นต, 0.05 พีพีเอ็ม (PPM) และ 1.0 

พีพีเอ็ม (PPM) ตามลําดับ และมีขอมูลชัดเจนวาในปจจุบันราคาของแกสซีนอนและคริปตอนสูงมาก จึงทํา

ใหยังไมมีการคนควาทดลองเพิ่มเติมตอไปสําหรับการนํามาใชทําใหไกสลบ  ในทางตรงกันขาม แกส

ไนโตรเจนมีอยูตามธรรมชาติอยางมากมาย คือ ประมาณ 79 เปอรเซ็นต ในบรรยากาศปกติ แตแกส

ไนโตรเจนมีคุณสมบัติเบากวาอากาศ จึงเปนการยากที่จะควบคุมใหแกสอยูภายในระบบเครื่องทําใหสลบ

อยางคงที่ แตแกสอารกอน มีคุณสมบัติหนักกวาอากาศ จึงทําใหสามารถควบคุมใหแกสอยูภายในระบบ

เครื่องโดยไมยากนัก การคนควาทดลองยังดําเนินการในสวนสรีระและกายวิภาคของสัตวปก และมีขอมูล

ที่ชี้วาการทําใหไกสลบโดยวิธีทําใหไกอยูในบรรยากาศที่มีปริมาณแกสออกซิเจนต่ําอยางรวดเร็ว สามารถ

ทําใหการหมดความรูสึกเกิดขึ้นอยางนุนนวล  และราบรื่น ซึ่งเปนเปาหมายสําคัญของการทําใหหมด

ความรูสึก ดังนั้นการคนควาทดลองจึงมุงเนนไปที่แกสอารกอนอีกแกสหนึ่ง โดยใหแกสอารกอนเขาไป

ทดแทนปริมาณแกสออกซิเจน และผลปรากฏวาหากทําใหแกสออกซิเจนมีปริมาณนอยกวา 2 เปอรเซ็นต 

ในสภาพบรรยากาศของแกสอารกอนจะสามารถทําใหไกสลบ โดยสอดคลองกับหลักสวัสดิภาพสัตวปก  
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บทที่ 7 
ความกาวหนาในการพัฒนากระบวนการทําใหไกสลบดวยแกส 

 

ขณะที่การพัฒนาวิธีทําใหไกสลบดวยแกสดําเนินไป วิธีทําใหไกสลบดวยกระแสไฟฟาก็มีการ

พัฒนาใหกาวหนาไปดวยโดยการพัฒนาการออกแบบเครื่องมือผลิตกระแสไฟฟา ของเครื่องทําใหไกสลบ

ดวยกระแสไฟฟา โดยสามารถทําใหรูปทรงของคลื่นกระแสไฟฟาเปลี่ยนแปลงไปมากมายหลายรูปแบบ  

เพราะการคนควาพบวา รูปทรงคลื่นกระแสไฟฟา (Sine wave) มีรูปทรงเดียวและทําใหเกิดแรงดัน

กระแสไฟฟาสูงเปนชวงๆและตอเนื่องอยางสม่ําเสมอ จนมีผลใหผนังเสนเลือดฝอยในอวัยวะภายในและ

กลามเนื้อหลายแหงแตกจนมีเลือดออกมาคั่งเปนบริเวณกวาง หากเลือดออกนอยจะเห็นเปนจุดเลือด หาก

เลือดออกมากจะเห็นเปนจ้ําเลือด ซึ่งทําใหเนื้อมีคุณภาพดอยลงหรือทําใหตองตัดสวนนั้นทิ้งไป 

  

การคนควาเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงรูปทรงคลื่นกระแสไฟฟาไดกาวหนาตอไป จนสามารถ

ออกแบบและเปลี่ยนแปลงรูปทรงที่จุดออนของรูปทรงแบบดั้งเดิมที่กอผลเสียดานการผลิตเนื้อไกหลาย

ประการ ดังนั้น วิธีการทําใหไกสลบดวยแกสจึงตองพัฒนาใหกาวหนาตอไปเพื่อใหเกิดความเหมาะสมใน

การใชงานยิ่งขึ้น โดยพัฒนาดานการผสมผสานแกสที่มีคุณสมบัติเหมาะสมหลายอยางในระยะตน และ

ผสมผสานแกสในระดับความหนาแนน หรือความเขมขนตางๆในระยะตอมา รวมทั้งการคนควาทดลอง 

เพื่อพัฒนาการใชแกสคารบอนไดออกไซดใหมีประสิทธิผลยิ่งขึ้น เพราะเปนแกสที่มีตนทุนการผลิตต่ํา ใน

การนี้การทดลองจึงใชหลักการและขอมูลวิทยาศาสตรที่เปนตนแบบแลวนํามาพัฒนาเพิ่มเติมตอไป ขอมูล

วิทยาศาสตรที่เปนตนแบบ คือ การใชแกสคารบอนไดออกไซดในปริมาณความหนาแนนสูง หรือเขมขน

มากกวา 55 เปอรเซ็นตในอากาศ การใชแกสออกซิเจนในปริมาณต่ํามาก คือ นอยกวา 2 เปอรเซ็นตใน

แกสอารกอน การนําแกสคารบอนไดออกไซดและแกสอารกอนมาผสมกันในอัตราสวนหลายแบบ แกสตอง

มีคุณสมบัติไมกอความระคายเคืองกับระบบรับรูและสัมผัสของไกหรือไมกระตุนใหไกเดินหนีและหลีกหาง 

 

จากการคนควาทดลองสามารถสรุปผลไดในระดับหนึ่ง ดงันี ้

1. ไกเร่ิมเขาสูสภาวะหมดความรูสึกภายในเวลาประมาณ 13 วินาท ี 

2. ไกอยูในสภาพหมดความรูสึกเปนเวลานานประมาณ 2 นาท ี

3. การตัดเสนเลอืดเพื่อเอาเลือดออกตองทํากอน 2 นาทหีลังจากไกสลบแลว ซึ่งการออกแบบใน 

ข้ันตอนทาํการฆาสัตว สามารถทาํใหเวลาระหวางไกสลบและการตัดเสนเลือดสั้นมาก คือนอย

กวา 20 วนิาท ี 

4. การตัดเสนเลอืดที่เปนไปตามบทบัญญัติศาสนาอิสลามจะทาํใหไกตายอยางรวดเร็วและไม 
เจ็บปวดระหวางขั้นตอนการเอาเลือดออก  
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5. การคนควาทดลองเพื่อปรับปรุงใหสภาวะสลบของไกนานขึ้น และการออกแบบในขั้นตอนทํา 

การฆาสัตวใหเหมาะสมจะทาํใหสามารถทาํการผลิตไดรวดเร็วและไดปริมาณมากภายในเวลาเทา

เดิม  

6. การคนควาทดลองเพื่อออกแบบเครื่องจักรและอุปกรณที่ใชแกสตางชนิดกันแตนํามาเชื่อม 

เปนแนวติดตอกันเพื่อใหทํางานตอเนื่องกนัและเสริมประสิทธิภาพซึง่กันและกนัจะสามารถพัฒนา

ระบบการทาํใหไกสลบดวยแกสดีข้ึน 
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บทที่ 8 

การพัฒนาดานสุขอนามัยการผลิตและดานคุณภาพเนื้อไก 

 

โดยทั่วไปแกสจะมีผลตอการเปลี่ยนแปลงในเลือดของไก ดังนั้น การคนควาจึงมีการทดลอง 

เกี่ยวกับปริมาณเลือดที่ไหลออกจากบาดแผลที่เกิดขึ้นในขั้นตอนเอาเลือดออก และการคนควาเกี่ยวกับ

คุณภาพเนื้อไกรวมทัง้ดานสขุลักษณะดวย 

จากการคนควาทดลองสามารถสรุปผลได ดังนี ้

1. ปริมาณเลอืดออกจากรางกายไกภายในระยะเวลาประมาณ 2 นาท ีตามหลกัวชิาการสขุศาสตร 

เนื้อสัตวและการผลิตเนื้อสัตวจะมีจาํนวนปกติเมื่อเปรียบเทียบปริมาณเลือดที่ไดจากขั้นตอนการ

เอาเลอืดออกโดยใชวิธีการทาํใหไกสลบดวยกระแสไฟฟา  ดังนั้น จงึไมมีผลเสียดานสุขอนามัยเนื้อ

และคุณภาพเนื้อ  

2. สภาพบกพรองหรือรอยตําหนิของซากไกไดแก ปลายปกช้ําแดง รอยชํ้าเลือดบริเวณเสนเลือด 

ดําของปก รอยชํ้าเลือดบริเวณโคนปก สภาพเลือดคั่งตามเสนเลือดดําของปก รอยช้ําเลือดของ

เนื้อสวนหนาอก และสภาพกระดูกหัก  เปนตน มีจาํนวนลดลง  

3. การทาํใหไกสลบดวยแกสทาํใหคาความเปนกรดดาง ของเนื้อลดลงในเวลาสั้นกวาการทาํให 
ไกสลบดวยกระแสไฟฟา ซึ่งมีผลดานคุณภาพเนื้อ คือ เนื้อนุมข้ึนและลดเวลาทํางานในบาง

ข้ันตอนการผลิต 

4. การใชแกสจะไมทําใหเกิดคราบอุจจาระรอบทวารไก เนือ่งจากกระแสไฟฟาทําใหกลามเนื้อ 

กระตุก เกร็งและสั่นจนทําใหอุจจาระที่อยูบริเวณปลายลําไสใหญเคลื่อนที่ออกมาทางรูทวาร ซึ่ง

คราบอุจจาระเหลานี้จะปนเปอนลงในอางน้ําของเครื่องทําใหสลบดวยกระแสไฟฟา ทั้งนี้ไกอาจจะ

กินหรือสูดน้ําอุจจาระเขาไปในรางกาย ทําใหมีผลลบดานสุขอนามัยเนื้อ และคุณภาพเนื้อ

เนื่องจากการปนเปอนดังกลาว 

5. แกสสามารถทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงในกระบวนการออกซิเดชั่น และ รีดั๊กชั่น (the 

 oxidation/reduction potentials) ของกลามเนื้อ ซึง่นาํไปสูการยืดอายุการเกบ็เนื้อกอนการ

บริโภคเนื่องจากอัตราการเกิดกลิ่นหืนชาลง เพราะการเปลี่ยนแปลงกระบวนการออกซิเดชั่นของ

ไขมัน  และเนือ้เกิดการเปลีย่นแปลงสีคือมีสีคล้ําชาลง เพราะเกิดการเปลี่ยนแปลงกบัเม็ดสีใน

กลามเนื้อ  
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บทที่ 9 

ขอแนะนําในการทําใหสลบดวยแกส 

 

1. แกสผสมในอัตราสวน 30% คารบอนไดออกไซด(Carbon dioxide) และ 60% อารกอน(Argon) ใน 

อากาศ และ ออกซเิจน(Oxygen) นอยกวา 2%  

2. 90% แกสอารกอน(Argon) ในอากาศ 

3. 40% คารบอนไดออกไซด(Carbon dioxide) ในอากาศ 

ทั้งนี้ สัตวตองสัมผัสแกสไมเกิน 2 นาท ี

 

ขอควรระวังสําหรบัการปฏิบัติงานกับแกส 

1. แกส คารบอนไดออกไซด(Carbon dioxide) และแกสอารกอน(  Argon )ไมใชสําหรบัการหายใจ 

 ดังนัน้ การปองกันการรั่วไหลจึงสาํคัญมาก เพราะปริมาณแกสทัง้สอง หากมีมากในอากาศจะมผีลตอ

ระบบการหายใจและการทาํงานของสมอง รวมทั้งสวนอืน่ของรางกายจนทาํใหมีการทํางานผิดปกติ 

2. การมีแกสออกซิเจน( Oxygen )ปริมาณมากกวาปกติในอากาศจะมีความเสีย่งและอันตรายจาก 

การเกิดติดไฟไดงายหรือเกดิการระเบิด ดงันัน้ หากแกสออกซิเจน( Oxygen )มีอยูในอากาศใน

ปริมาณมากกวา 20.9% จะทําใหเกิดการสันดาปภายในงายจนอาจทําใหเกิดการติดไฟเองหรือเกิด

การระเบิดขึ้น 
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บทที่ 10 

กลไกการทํางานของแกสในรางกายไก 

 

 เมื่อไกถูกนําไปใหสัมผัสกับแกส โมเลกุลของแกสจะกระจายเขาสูปอด กระแสเลือด สวนตางๆ 

ของรางกายและสมอง เมื่อระดับความเขมขนและปริมาณแกสในเลือดมีมากจนเกินพอดี เลือดก็จะเกิด

สภาวะความเปนกรด (คาความเปนกรดของเลือดมากขึ้น) ทําใหการหายใจเกิดการเปลี่ยนแปลงทั้งดาน

อัตราการหายใจและดานความลึกของการหายใจ อัตราการเตนของหัวใจและความดันเลือดก็เปลี่ยนแปลง

ดวย  ตอมา จะตามดวยการกดศูนยการหายใจในสมองที่จะทําใหเกิดการอาปากหายใจอยางชาๆ 

ขณะเดียวกันคาความเปนกรดของน้ําไขสันหลังก็เพิ่มข้ึนดวย จนรางกายเริ่มเขาสูสภาวะหมดความรูสึก

และไมรูสึกถึงความเจ็บปวดรวมทั้งสมองไมรับรูตอส่ิงกระตุนรอบขาง  ในที่สุด  ไกก็หมดความรูสึกหรือ

สลบ 

 นอกจากนี้ เนื่องจากไกมีระบบการหายใจที่แตกตางกวาสัตวอ่ืนเปนพิเศษ ทั้งทางสรีระและทาง

กายวิภาค จึงทําใหไกมีการตอบสนองตอแกสอยางรวดเร็วและทําใหเวลาที่ใชในการสัมผัสแกสไมนาน

กอนเขาสูสภาวะสลบ 
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บทที่ 11 

หลักการทําใหไกสลบเพ่ือการผลิตอาหารฮาลาล 

 

1. สัตวถูกทําใหสลบชั่วคราว และฟนคนืสติเขาสูการรับรูปกติภายใน 5 นาท ีหลงัจากกระบวนการ 

ทําใหสลบ 

2. การทาํใหสลบไมเปนเหตุทําใหสัตวตาย หรือเกิดอาการบาดเจ็บถาวรแกสัตว 

3. ควรใหการเอาใจใสและทําใหสัตวไดรับความเจ็บปวดและทนทกุขทรมานลดลงจากขัน้ตอนการ 
ฆาสัตวและเอาเลือดออก 

4. สัตวทีน่ํามาผลิตอาหารฮาลาลตองไดรับการเอาใจใสอยางเหมาะสม 

5. ไกที่ตายเนื่องจากวธิีการฆาแบบฮาลาลเทานัน้ จงึสามารถนําเขาสูข้ันตอนการลวกในถงัน้าํรอน 

ของกระบวนการถอนขน 

6. สัตวไมไดรับการทรมานหรือทําใหเจ็บปวดกอนเขาสูข้ันตอนการฆาและเอาเลือดออก 

7. สัตวที่จะถูกฆาเพื่อเอาเลือดออกตองมีชีวติหรือพบวามชีีวิตอยูในขณะที่เขาสูข้ันตอนการฆาเพื่อ 

เอาเลือดออก 

8. การเอาเลือดออกตองสมบูรณ 
9. สัตวไมมีการเคลื่อนไหวดิน้รนหรือรูสึกถงึความเจ็บปวดขณะมีดตัดผานลําคอ 

10. สัตวมีความเคลื่อนไหวหลังจากผานการใชมีดตัดหลอดลม หลอดอาหารและเสนเลือดแลว 

เนื่องจากสัตวจะตายเพราะเลือดออก 

11. สัตวเขาสูสภาวะสลบอยางสงบ 
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รับรองมาตรฐานสนิคาปศุสัตว และนางสาวนิดารัตน ไพรคณะฮก หวัหนาฝายรับรองโรงงานผลติภัณฑ  

ปศุสัตวสงออก สวนตรวจสอบและรับรองผลิตภัณฑปศุสัตว สํานักพฒันาระบบและรับรองมาตรฐานสนิคา

ปศุสัตว ที่ใหคําปรึกษา แนะนํา และตรวจแกไขเอกสารหลักการของระบบทาํใหไกสลบดวยแกสในการ

ผลิตอาหารฮาลาล ฉบับนี้ใหบรรลุไปไดดวยดี
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