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ภาพรวมการออกแบบแบบแปลนและระบบบําบดันํา้เสีย
สําหรับโรงฆา่สตัว์ขนาดเลก็และขนาดกลาง

• แบบแปลนระบบบําบดันํา้เสีย

ชนิดสัตว์
ขนาดจ านวน (ตัว)

สุกร สัตว์ปีก โค-กระบือ แพะ-แกะ

ขนาดเล็ก 1 - 50 1 - 500 1 - 5 1 - 5

ขนาดกลาง 51 - 100 501 – 4,000 6 - 20 6 - 50

ปริมาณการเชือดสูงสุด (ตัว/วัน)
*อ้างอิงตามโปรแกรมออกแบบ

100 400 และ 1,000 20 50



ภาพรวมการออกแบบแบบแปลนและระบบบําบดันํา้เสีย
สําหรับโรงฆา่สตัว์ขนาดเลก็และขนาดกลาง (2)

• รูปแบบระบบบําบดันํา้เสียสําหรับโรงฆ่าสตัว์แตล่ะชนิด

ชนิดสัตว์
รูปแบบระบบบ าบัด

สุกร สัตว์ปีก โค-กระบือ แพะ-แกะ

แบบเหล่ียม

บอ่ดกัไขมนั ✔ ✔

บอ่บ ำบดัไร้อำกำศ ✔ ✔

บอ่กรองไร้อำกำศ ✔ ✔*

แบบกระบอก

บอ่ดกัไขมนั ✔ ✔

บอ่บ ำบดัไร้อำกำศ ✔ ✔

บอ่กรองไร้อำกำศ ✔* ✔ ✔

บอ่ผ่ึง ✔ ✔ ✔ ✔



ภาพรวมการออกแบบแบบแปลนและระบบบําบดันํา้เสีย
สําหรับโรงฆา่สตัว์ขนาดเลก็และขนาดกลาง (3)

• คา่มาตรฐานนํา้ทิง้ และร้อยละประสิทธิภาพในการบําบดันํา้เสียของระบบ

พารามิเตอร์ BOD COD TKN TSS

ค่ามาตรฐาน (mg/L) 60 (อนำคต 20) 120 100 50

ชนิดสัตว์ ประสิทธิภาพน ้าทิง้ท่ีผ่านการบ าบัดจากระบบบ าบัดน ้าเสีย (%)

สุกร 4.48% 4.48% 0% 18%

สัตว์ปีก 4.96% 4.96% 0% 18%

โค-กระบือ 8.04% 8.04% 0% 18%

แพะ-แกะ 8.04% 8.04% 0% 18%



ผลตรวจประเมินและปัญหาท่ีพบ

• ผลวิเคราะห์นํา้ทิง้โรงฆ่าสตัว์ 108 แห่ง
• ผ่านมาตรฐาน 14 แห่ง
• ไม่ผ่านมาตรฐาน 94 แห่ง

• พารามิเตอร์ที่ไม่ผ่านมาตรฐานมากที่สุดคอื BOD รองลงมาคอื TSS
• ปัจจบุนัโรงฆ่า GMP ในประเทศอนโุลมให้ใช้คา่มาตรฐาน BOD 60 mg/L แตม่ีแนวโน้มปรับตามกฎหมาย

โรงงาน เป็น BOD 20 mg/L ฉะนัน้ ผู้ประกอบการควรเตรียมตวัวางแผนควบคมุมาตรฐานนํา้ทิง้ให้เข้มงวด
มากยิ่งขึน้



ผลตรวจประเมินและปัญหาท่ีพบ (2)

• บ่อดกัไขมนั
• มีผลตอ่การบาํบดัทัง้ BOD, COD, และ TSS
• ควรบาํรุงรักษาระบบบอ่ดกัไขมันให้ใช้งานได้ดี

• บ่อกรองไร้อากาศ
• มีผลตอ่การบาํบดั TSS มากกว่าการบาํบดั BOD และ COD
• ควรบาํรุงรักษาบอ่กรองไร้อากาศให้ใช้งานได้ดี เพื่อจะได้ลดภาระการบาํบดัขัน้ตอ่ไปในบอ่ผึ่ง

• หากต้องการลดปริมาณ BOD ควรดแูลบ่อหมกัไร้อากาศให้มีประสิทธิภาพ

• หากต้องการลดปริมาณ TSS ควรดแูลบ่อกรองไร้อากาศให้มีประสิทธิภาพ



คําถามท่ีเก่ียวข้อง

• หลกัการออกแบบบ่อดกัไขมนัเป็นอย่างไร (คร่ึงหนึ่งของกระบวนการผลิต?)
• การออกแบบกําหนดระยะเวลากักเก็บเท่ากับ 4 ช่ัวโมง
• ออกแบบคาํนวนร่วมกับอัตราการไหลจะได้ขนาดของบอ่ดกัไขมัน
• อยู่ในช่วงที่แนะนําตามข้อกําหนดคา่การออกแบบบอ่ดกัไขมันโดยสมาคมวิศวกรรมสิ่งแวดล้อมแห่งประเทศไทย และ

จากผลงานวิชาการของ Wongthanate et al., 2014

• คาํนวณระยะเวลากกัเก็บบ่อหมกัไร้อากาศของสกุรและสตัว์ปีก 6 วนั แตโ่ค-กระบือ แพะ-แกะ ไมค่าํนวณ?
• เนื่องจากบอ่หมักไร้อากาศของสุกรออกแบบเป็นแบบ Covered Lagoon ซึง่ผู้ออกแบบใช้คา่การออกแบบโดยใช้

ระยะเวลากักเก็บ (Hydraulic Retention Time, HRT) เป็นหลัก
• Hydraulic Retention Time (HRT) = ระยะเวลากักเก็บ (ชัว่โมง)
• ในขณะที่บอ่หมักไร้อากาศ ของโค-กระบอื แพะ-แกะ ถูกออกแบบเป็นบอ่หมักไร้อากาศเป็นชนิด Upflow Anaerobic 

Digester ซึง่ใช้คา่ภาระบรรทุกอินทรีย์ (Organic Loading Rate, OLR) เป็นหลัก
• Organic Loading Rate (OLR) = อัตราภาระบรรทุกสารอินทรีย์ (กิโลกรัม BOD/ลูกบาศก์เมตร/วนั)



คําถามท่ีเก่ียวข้อง (2)

• บ่อกรองไร้อากาศ ทําไมคาํควณแค ่8 ชัว่โมง?
• คา่การออกแบบอ้างอิงจากผลงานทางวิชาการเร่ือง Anaerobic Reactors และคา่คณุสมบตัขิองนํา้เสียเร่ิมต้น ของ 

Carlos Augusto de Lemos Chernicharo, 2007

• บ่อผ่ึง ถ้าเทียบกบัจํานวนสตัว์แตล่ะชนิด ควรมีปริมาตรรองรับเท่าไรตอ่ตวั?
• เนื่องจากบอ่ผึ่งมีหลักการบาํบดัโดยคดิพืน้ที่หน้าตดัของบ่อเป็นหลัก จึงแนะนําให้เลือกใช้เป็นขนาดพืน้ที่หน้าตดัของบอ่

แทน โดยมีความลึกไม่เกิน 2.5 เมตร
• สุกร ใช้พืน้ที่หน้าตดั 6.3 ตร.ม/ตวั ขึน้ไป
• ไก่ไข่ ใช้พืน้ที่หน้าตดั 0.15 ตร.ม/ตวั ขึน้ไป
• โค-กระบอื ใช้พืน้ที่หน้าตดั 4.8 ตร.ม/ตวั ขึน้ไป
• แพะ-แกะ ใช้พืน้ที่หน้าตดั 1.12 ตร.ม/ตวั ขึน้ไป


